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Resumen

En este trabajo se aplicaron ostécnicas no invasivas para la preparacion de
piezas anatémicas de pequefias aves. Se emplearon dos ejemplares adultos,
una hembra de Synallaxis albescens y un macho de Synallaxis frontalis, ambos
colectados en la provincia de Cérdoba y recientemente muertos con el fin de
preparar el esqueleto y realizar un andlisis morfolégico comparado del sistema
Oseo-articular de estas especies. Las muestras biolégicas se procesaron de
acuerdo al siguiente protocolo: 1- Cuarentena 2- Identificacion 3- Morfometria
4- Extraccion y conservacion de tejidos blandos 5- Remocion muscular manual
6- Desengrasado en solucibn amoniacal al 5 %. 7- Armado y montaje del
esqueleto completo 8.- Etiquetado 9- Inventario 10- Exhibicién. La utilizacion
de las innovadoras osteotécnicas dio muy buenos resultados en la elaboracion
de las piezas. La prolija remocién muscular realizada manualmente y sin
aditivos quimicos permitié mantener los principales ligamentos, la articulacion

del esqueleto y la conservacion de diversas estructuras Oseas Yy



tegumentarias. El analisis comparado indicé que las caracteristicas

morfolégicas del esqueleto son similares en ambas especie.

Los resultados obtenidos y el uso de las piezas elaboradas como material de
exhibicion, realizaran un importante aporte al conocimiento del sistema 6seo-

articular de estos pequerios representantes del género Synallaxis.
Palabras claves: Osteotécnicas. Esqueleto articulado. Aves. Synallaxis sp.
Introduccion

Las osteotécnicas incluyen diferentes metodologias destinadas a la
preparacion y conservacion de piezas 6seas de diferentes vertebrados. Estas
ultimas constituyen una valiosa herramienta en los laboratorios de anatomia,
ademas como material didactico, cientifico o piezas esqueléticas de exhibicion

en los Museos de Ciencias Naturales.

Las piezas esqueléticas brindan una calificada informacién mediante la cual es
posible analizar la estructura y localizacion de los diferentes componentes del
sistema 6seo- articular, realizar analisis morfométricos e inferir acerca de las
adaptaciones al habitat. Ademas dada su perdurabilidad en el tiempo es
factible realizar andlisis posteriores, y los resultados aplicarse a diferentes
disciplinas cientificas

La relevancia de las osteotécnicas propuestas consiste en la aplicacion de un
procedimiento no agresivo el cual posibilita la conservacion, integridad y
naturalidad de los especimenes tratados (Carabajal et al., 2012: Bulfon et al.,
ayb, 2014).

Para tal fin fueron seleccionadas dos representantes del género Synallaxis,
el Pijui Cola parda (S. albescens) vy el Pijui Frente Gris (S. frontalis) ambos
representante de la avifauna de la Provincia de Cordoba donde coexisten, ya
sea en bosques como en terrenos arbustivos.

Ambas especies son muy similares y solo poseen diferencias sutiles en relacion
a la coloracién y el canto. El nido, como en la mayoria de los canasteros esta
construido con ramitas y tiene una forma globosa con una entrada tubular.

Vuelan a baja velocidad, con despegue y aterrizajes frecuentes (Pereyra, 1943;



Stiwneck, R.J. 1999. Narosky e lzurieta, 2003; Farah et al., 2006; Balla,
2015).

Si se tiene en cuenta la limitada informacion acerca de la morfologia del
sistema Oseo articular de estas aves, es interesante la aplicacion de las
innovadoras técnicas a fin de comparar las semejanzas y diferencias del
esqueleto, como asi también inferir acerca de las adaptaciones al medio que

exhiben estos pequefios paseriformes.

Objetivo

Utilizar osteotécnicas no invasivas en la preparacion del esqueleto de dos
representantes del género Synallaxis, a fines realizar un andalisis morfolégico

comparado del sistema 6seo articular de estas aves.

Materiales y métodos

Se utilizaron dos ejemplares adultos del género Synallaxis, un ejemplar
hembra de S. albescens (Pijui Cola Parda), colectado en la ciudad de Cérdoba
(31° 25’ 0”7 S, 64° 11’ 0” O) y un ejemplar macho de S. frontalis (Pijui Frente
Gris) procedente del Dique La Quebrada de la ciudad de Rio Ceballos, Provincia
de Cérdoba (Latitud: 31° 14' S - Longitud: 64° 20" O) ambos recientemente
muertos.

El material biolégico fue procesado de acuerdo al siguiente protocolo, a los
fines de cumplir la cuarentena se colocaron los especimenes en un
congelador a -20° durante 48 hs. Luego se realiz6 la identificacion
taxondémica vy la descripcion morfoldgica. Las medidas fueron tomadas con
una Cinta métrica (Chalimex Professional de 7,5m. Precision: = 1cm). Dada la
fragilidad del material bioldégico los ejemplares se fijaron en una solucion de
formol 1:10 durante 48 horas.

A posteriori se lavaron, se quitaron las plumas del abdomen, se disec6 y
determin6é el sexo, luego se eviscerdé e inici6 el proceso de remocion

muscular. Para facilitar la extraccion de los musculos, tendones y ligamentos



la pieza esquelética fue mantenida en heladera a 4°C. Con ayuda del
microscopio estereoscoOpico y utilizando pinzas muy delgadas se realiz6 un
minucioso trabajo para quitar los musculos y conservar los ligamentos a fin
de mantener el esqueleto articulado. Luego de cada paso, el material fue
enjuagado con agua corriente, colocado sobre papel y secado naturalmente
al aire. En las instancias finales la remocion muscular se realiz6 en los dos
casos con el ejemplar seco.

Por ultimo fue procesada la cabeza cuidando la articulacién con la columna, se
enuclearon los ojos y fueron preservados el complejo de huesos escleréticos,
la lengua y el hueso hioides. La lengua se deshidraté con alcohol 70 % vy el
hioides fue acondicionado bajo microscopio estereoscépico. La masa encefélica
fue liberada en varias etapas inyectando agua con una aguja muy delgada
en la articulacién del atlas con el occipital.

Luego, en ambos ejemplares, se realizd el proceso de desengrasado con jabon
enzimatico durante 30 minutos y dado su pequefio tamafio se obviaron los
pasos de blanqueamiento.

Previo al montaje definitivo, le fueron adheridos los huesos escleréticos en la
vecindad de las 6rbitas y el hiodes junto a la lengua y se procedié al armado y
montaje de los esqueletos completos, conservando la forma y postura similar
al animal vivo.

Finalmente ambos esqueletos fueron fotografiados, inventariados y ubicado
para su exhibicion.

Entre los materiales empleados se utilizaron: Equipo de disecciéon basico.
Bandejas. Algodén. Gasa. Cintas de pegar. Agua. Amoniaco de uso domeéstico.
Perdxido de Hidrogeno 100 %. Descartables. Jabon enzimético. Hilo de nylon.
Bases de madera para el montaje. Rotulo. LAminas PET.

Para una manipulacién segura de los operadores se trabajé con guantes de
latex y guantes ultraline 554-9 (MAPA PROFESSIONEL), guardapolvo vy
mascara con filtro (FRAVIDA 5260) para proteccion de las vias respiratorias.
Los ejemplares fueron pesados en una Balanza electréonica (GAMA ITALY
PROFESSIONAL® Modelo BGE 506K. Precision: #+ 0,001Kg).



El desarrollo de todas las etapas se documentdé mediante fotografias captadas

con una cadmara digital Nikon Coolpix P600.

Resultados

Identificacion taxonémica

Orden: Passeriforme

Familia: Furnariidae

Género: Synallaxis

Especie: Synallaxis albescens

Synallaxis frontalis

Descripcion morfoldégica:

Ambas especies son muy similares y solo poseen diferencias sutiles de
coloracion, asi el Pijui Cola Parda, (S. albescens), exhibe una coloracién mas
apagada y una cola larga y parda. La mancha gular es negra difusa y la ceja
blancuzca, siendo el dorso pardo ventral mas blancuzco con cubiertas rufas.
(Fig. 1). El Pijui Frente Gris (S.frontalis), posee una cola de menor tamafio y
timoneras marginadas de rufo. La mancha gular es notoria y no posee cejas
notables, el dorso pardusco, mientras que el ventral es grisaceo. (Fig. 1).
Ambas especies no presentan dimorfismo sexual, miden 14 cm y su peso
oscila entre 14 y 15 gr. Las alas presentan una forma eliptica y en las patas
poseen cuatro dedos en diferente posicion y largo, tres hacia adelante y el
cuarto hacia atras, tipo anisodactilo. El pico es negro y puntiaguado. (Fig 2).

El proceso de remociéon muscular y blanqueamiento se observan en la Fig. 3 y
4.

Los datos morfométricos figuran en la Tabla N© 1.



Luego se etiquetaron, inventariaron y actualmente se exhiben en la Catedra

de Anatomia Comparada (Fig. 5).

Gabriela; Gallardo, Delia
Sexo: Hembra Ano: 2014
Fecha y lugar de recoleccion: 14/10/2014. Cérdoba capital

Nombre cientifico: Synallaxis albescens  Nombre del colector: Bravo, Gabriela

Nombre vulgar: Pijui Cola Parda Nombre del preparador: Bravo,

Gabriela; Gallardo, Delia
Sexo: Macho Ano: 2016
Fecha y lugar de recoleccion: 18/10/ 2014. Rio Ceballos. Cérdoba

Nombre cientifico: Synallaxis frontalis Nombre del colector: Bravo, Gabriela
Nombre vulgar: Pijui Frente Gris Nombre del preparador: Bravo,

Conclusiones

La aplicacién de las osteotécnicas no invasivas dio muy buenos resultados
en la preparacion del esqueleto de las dos especies de Synallaxis.

La remocion muscular realizada prolijamente de forma manual y sin aditivos
quimicos permiti6 mantener la integridad de los principales ligamentos y la
articulacion integra de todo el esqueleto.

El buen estado de los ejemplares y el procedimiento empleado dio como
resultado la conservacion de algunos derivados epidérmicos como las
plumas timoneras y remeras primarias, el estuche cérneo del pico, las
garras y las escamas del tarsometatarso y patas.

Se reservaron otras estructuras 6seas como el complejo de los huesos del
anillo esclerdtico, el hioides y tejido blando como la lengua.

Sus alas elipticas les permiten a ambas especies maniobrar en el monte y

las ranuras que se localizan entre las plumas primarias para no girar
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bruscamente. EI pico es utilizado como una herramienta muy util el cual
estd adaptado para la captura de insectos.

e En ambas especies La eleccidon de especies vegetales por los Synallaxis es
diferente; mientras S. albescens utiliza mayoritariamente a Acacia, Celtis,
S. frontalis prefiere a Schimus y a otros.

e Ambas especies exhiben similares caracteristicas morfolégicas en el
esqueleto.

¢ Se redujeron efectos colaterales, en los operadores como la inhalaciéon de
vapores quimicos.

e Se redujo al minimo, el uso de pegamentos, alambres y otros elementos de
soporte para el montaje final.

e Con el uso de las técnicas tradicionales seria imposible obtener un buen
resultado dado el tamafio de las aves preparadas y la excesiva fragilidad de
su esqueleto.

o El producto final resulté en la obtenciéon de piezas esqueléticas originales y
de extraordinaria belleza.

e Las mismas seran exhibidas en muestras temporarias colaborando de ese
modo con la divulgacion cientifica en todos los niveles educativos.

e Con este trabajo se realiza un aporte al conocimiento de la morfologia del
sistema 6seo articular de dos especies que forman parte de la avifauna de
la provincia de Cordoba. centro en Villa de Merlo-San Luis. Ecoval

Ediciones.192 pp.
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Anexo

Fig. 1: Vista general de los especimenes

Fig. 1a: Synallaxis albescens (Pijui Cola Parda). Fotografia captada por Pablo
Eguia.
Fig. 1b: Synallaxis frontalis (Pijui Frente Gris). Fotografia captada por Biélogo

Walter Cejas.

Fig. 2: Caracteristicas morfoldgicas del Pijui Cola Parda.



Fig. 2a: Se observan las alas elipticas provistas de ranuras entre las plumas
primarias. Barra: 1.9 cm.
Fig. 2b: Pico puntiagudo.

Fig. 2c: Posicion anisodactila de los dedos.

.

Fig. 3: Remocién muscular avanzada del Pijui Cola Parda.

Fig. 3a Se observa el ejemplar completamente articulado y emplumado con

las timoneras y remeras primarias.

Fig. 3b: Proceso de secado del espécimen luego del blanqueamiento con

peroxido de hidrégeno.

Fig. 3c: En la cabeza se destaca el complejo de huesos que forman el anillo

esclerotico y en la zona ventral el hueso hioides unido a la lengua.
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Fig. 4. Proceso de blanqueamiento del Pijui Frente Gris.

Fig. 4a. Se destaca un intenso burbujeo en el bafio de peréxido de hidrogeno.

Barra: 1.9 cm.
Fig. 4b: Hueso hioides.

Fig. 4c: Complejo de huesos que forman el anillo esclerdtico.
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Fig. 5: Montaje definitivo de las dos especies de aves sobre una base de

madera cubierta de musgo y simulando un ambiente natural.

Fig. 5a: Fotografia del Pijui Frente Gris asentado en una rama de molle,
Schimus sp.

Fig. 5b: Fotografia del Pijui Cola Parda posado en una rama de Acacia sp.

Tabla N° 1: Medidas morfométricas de S.albecescens y S.frontalis

Synallaxis albescens Synallaxis frontalis
Largo total 14 cm. Largo total 14 cm.
Cabeza 2,7 cm. Cabeza 3 cm.
Culmen 0,9 cm. Culmen 0,8 cm.
Cuerda del ala 5,1 cm. Cuerda del ala | 5,5 cm.
Tarso 1,7 cm. Tarso 1,6 cm.
Peso 14 gr. Peso 15,3 gr.
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